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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest badanie drzewa tomografem akustycznym, analiza wynikdéw, ocena
zagrozen, jakie drzewo moze stwarzac dla otoczenia oraz zalecenia.

Zakres i cel opracowania

Zakres opracowania obejmuje diagnozowanie kondycji drzewa metodg VTA z zastosowaniem
tomografu sonicznego.

Tomograf soniczny jest matoinwazyjng metodg analizy. W czasie pomiaru urzgdzenie generuje barwny
tomogram umozliwiajacy zlokalizowanie miejsc o gorszej strukturze drewna. Wykresy obrazujg stan oraz
stopien rozktadu pnia w warstwach na badanych wysokosciach, wewnatrz konturu pnia drzewa w formie
palety barw, odzwierciedlajgcych predko$¢ rozchodzenia sie impulsu akustycznego, pomiedzy
zamontowanymi czujnikami (zmierzony zakres predkosci przedstawiono po lewej stronie wykresu w formie
skali barwnej wraz z ich wartosciami maksymalnymi, minimalnymi i Srednimi) — mniejsza predkosc¢
rozchodzenia wskazuje na rozktad pnia zwigzany najczesciej z infekcjg grzybowsa.

o niebieski — oznacza catkowity rozktad i utrate wytrzymatosci mechanicznej,

o czerwony do zdttego — rdine fazy rozpadu najczesciej spowodowanego infekcjami
grzybowymi wraz z utratg wytrzymatosci mechanicznej,

o zielony — drewno o petnej wytrzymatosci mechanicznej wtasciwej dla badanego gatunku.

Wynik badania, to ustalony procentowo wspdtczynnik bezpieczenstwa (przy czym przyjmuje sie, ze
niezbedne minimum bezpieczenstwa to 150%). Do badania wykorzystywany jest program symulujgcy
uderzenia wiatru “EN1991” oparty na STANDARDZIE EUROPEJSKIM EN 1991-1-4 (znanym rdéwniez jako
EUROCODE).

Celem opracowania jest uzyskanie danych na temat stanu zdrowotnego drzewa w postaci
wspotczynnika bezpieczenstwa wraz z okresleniem zagrozen, do dalszej gospodarki drzewostanem.

Lokalizacja prac

Miejscowos¢: Bielsko-Biata, ul. Sienkiewicza

Drzewa objete opracowaniem

.p. | Nazwa gatunkowa drzewa

Wspoétczynnik
bezpieczenstwa

Obwad pnia [cm]

na wys. 130 cm Zakres RIEC

VTA, tomograf, Umiarkowanie

1. i i j 202 . X
Kasztanowiec pospolity (Aesculus hippocastanum) ocena zagrozef bezpieczne
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Karta diagnostyki drzewa z wynikami badania tomografem akustycznym
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Karta diagnostyczna

I. METRYKA
DATA: 1.12.2024
NR DRZEWA: 1
AUTOR: Mirostaw Szklarski
PRZYCZYNA o [ INNE: Zleceniodawca:
SR O PLANOWA INTERWENCYJNA BWA Biclsko. Biata
LOKALIZACJA: | Bielsko-Biata, ul. Sienkiewicza GPS: 49.824840, 19.044298
RODZAJ/ . . .
GATUNEK: Kasztanowiec pospolity (Aesculus hippocastanum)
WYSOKOSC 13 OBWOD PNIA 502 SREDNICA KORONY [m] 6
DRZEWA [m]: (na 130 cm) [em]: FAZA ROZWOIU l nowe | mtode l dojrzate l stare
O POMNIK [0 CENNE / 0 GATUNEK O CZE§C ZALOZENIA PRZESTRZENNEGO
WARTOSC PRZYRODY WYJATKOWE RODZIMY
DRZEWA: SIEDLISKO GATUNKOW
CENNYCH/CHRONIONYCH: nazwy gatunkéw cennych/chronionych

Il. OTOCZENIE DRZEWA

RODZAJ OBIEKTU Skwer BWA i Teatru Banialuka
UZYTKOWANIE 0 BRAK O RZADKIE [0 CZESTE X CIAGLE
. X OGRANICZONA
PODtOZE PLYTKA GLEBA LEBA ZAGESZCZONA e INNE:
O G OG GESzCzO OBJETOSC O
O wWYKOP 0 STOSUNKI WODNE | NAWIERZCHNIA O POZIOM GRUNTU
ZMIANY OTOCZENIA
O INNE:
EKSPOZYCJA NA WIATR: |0 WYEKSPONOWANE X CZESCIOWO OStONIETE O CALKOWICIE OStONIETE
Ill. CECHY MAJACE WPLYW NA STAN FITOSANITARNY / STATYKE DRZEWA / BEZPIECZENSTWO
1 - NIEWIELKIE OZNAKI 2 - SREDNIO ISTOTNE \ 3 - POWAZNE 4 - BARDZO POWAZNE
STREFA KORZENIOWA DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
PEKNIECIA GLEBY 1 2 3 4
USZKODZENIE KORZENI 1 2 3 4
ODROSTY KORZENIOWE | 1 2 3 4
OWOCNIKI GRZYBOW 1 2 3 4
OGRANICZENIE ROZWOJU 1 2 4
INNE:
1 2 3 4
OPIS

Drzewo rosnie na ograniczconym murem skwerku,
pomiedzy schodami a chodnikiem. Jedyna wolna
przestrzen do rozwoju to zachodnia czesé,
zdominowana juz przez sgsiadujgcego, wiekszego
kasztanowca. Korzenie widoczne wokot pnia.

A7
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

ODZIOMEK

USZKODZENIA NABIEGOW 1 2 3 4
NADSYPANIE 1 3 4
PEDY ODROSLOWE 1 2 3 4
OWOCNIKI GRZYBOW 1 2 3 4
ROZKLAD WEWNETRZNY | 1 2 3 4
INNE:

1 2 3 4

OPIS

Nabiegi korzeniowe wyrazne. Rozktad wewnetrzny na
powierzchni ok 50% [tomografia]. Ubytek wewnetrzny
zamkniety.

PIEN
ROZKtAD 1 2 3 4
PEKNIECIA \ LISTWY 112 | 3|4
POCHYLENIE: 9° NE 1|2 |3 |4
StABE ROZWIDLENIE 11213 4
OWOCNIKI GRZYBOW 1 3 4
I 1] 2(3]a

OPIS

Pien rozwidlony na wys. 4,2 m (E/W). Rozwidlenie v-
ksztattne z rozktadem. Ponizej rozwidlenia od strony E
gteboka rana po odtamanych nizszych konarach. Na
przewodniku W  podtuzna, kalusujagca rana po
odtamanym  konarze. Oba  przewodniki  silnie
zredukowane. Na wszystkich konarach widoczne rany po
cieciach.

Pochylenie pnia natrualne — odsuniecie od korony
sgsiadujgcego drzewa.

KORONA i KONARY

RANY 1 2 3 4
SUSZ: 10% 1 2 3 4
StABE ROZWIDLENIA 1 2 3 4
DZIUPLE 1 2 3 4
OWOCNIKI GRZYBOW 1 2 3 4
INNE:

1 2 3 4

OPIS

Korona rzadka, nieregularna. Widoczne rany i blizny po
silnych cieciach.

QWLPIE,
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POKRO) KtODA [0 STRZAtA X ASYMETRYCZNY
DRZEWA OGLOWIENIE 1 PODKRZESANIE ] PEDY REGENERACYINE
KONDYCJA DRZEWA*: 1 2 3 4 5 LICZBA PRZEWODNIKOW: 2
*Kondycja drzewa okre$lona na podstawie badania VTA:
1 - Drzewo mtode o wyraznym przyroscie pedéw. Kondycja BARDZO DOBRA.
2 - Drzewo o zahamowanym przyroscie pedow, mozliwa regeneracja. OSLABIONA.
3 - Drzewo o wyraznie zahamowanym przyroscie peddw, mozliwa regeneracja. ZtA.
4 - Drzewo obumierajace, bez mozliwosci regeneracji i powrotu do fazy 2. Drzewo ZAMIERAJACE.
5 - Drzewo MARTWE.
OCENA STABILNOSCI**: 1 2 3 4 5

**Stopien stabilnosci:
1 - Bardzo dobra. Brak obecnosci cech ostabiajgcych stabilno$¢ drzewa i jego czesci.
2 — Dobra. Brak obecnosci cech ostabiajgcych stabilnos¢ catego drzewa, jednak moga by¢ wymagane podstawowe zabiegi pielegnacyjne.

3 — Ostabiona. Uszkodzenie do potowy korzeni szkieletowych; pochylenie, rozktad pnia; stabe rozwidlenia; owocniki grzybow. Moga by¢ wymagane specjalistyczne prace
arborystyczne.

4 — Mocno ostabiona. Uszkodzenie powyzej potowy korzeni szkieletowych; rozktad pnia obejmujgcy ponad potowe przekroju poprzecznego. Moze by¢ wymagana silna redukcja
korony w alternatywie do usuniecia catego drzewa.

5 — Krytyczna. Stan drzewa stwarza bezpoérednie zagrozenie dla mienia lub zycia i zdrowia ludzi. Wymaga usuniecia drzewa, alternatywnie pozostawienie tzw. Swiadka.

IV. OCENA RYZYKA

Zasieg korony: 20 m

Obiekty w zasiegu drzewa: budynek, wewnetrzny dziedziniec, jezdnia, chodniki, przejécie dla pieszych, schody

Podstawowy problem: wewnetrzny rozktad pnia, rozwidlenie z rozktadem

Zagrozenie dla otoczenia: susz, roztamanie w rozwidleniu

Zagrozenia dla drzewa: ekstremalne warunki pogodowe

Biomechanika

Wiatr
Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 33,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 10°C
Korona
Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 38,14 m?
Wysokos¢ szczytu: 12,95 m
Wysokos¢ srodka: 7,59 m
Wysokos$¢ podstawy: 2,36 m
Pien
Stopien pochylenia: 81°
Kierunek pochylenia: Pétnocny wschod (45°)
Drzewo
Obcigzenie wiatrem: 13280 N
Wysokos¢ srodka: 6,8m
Wspotczynnik oporu: 0,35
Wytrzymatos¢ pnia na $ciskanie/rozcigganie: 14 MPa
Nazwa Warstwy Wysokos¢ Powierzchnia Wspadtczynnik Ocena ryzyka
objeta rozktadem | bezpieczenstwa
Warstwa 4m 400 Cm 21 % 699% Niskie ryzyko
Warstwa 170 170 Cm 38% 282% Niskie ryzyko
Warstwa 40 40 Cm 48 % 426% Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 282%
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Warstwa 400
Geometria czujnikdw
Wysokosé 400 cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikow
Obwadd 200 cm
Gtebokos¢ penetracji 5cm
Grubosc¢ kory 2 cm
Dane Czasu (us)
18312 250+2 347+2 36612 45542 42142 36912 28312 19212
18543 14312 25243 299413 39413 48013 48314 394413 32612
248+1 1401 1731 22611 323+1 401+2 46012 40612 341+1
34712 252+1 1721 1731 29810 382+1 45142 48043 43942
36013 29212 21942 168+2 183+1 26513 33812 38213 42144
44743 39043 321+2 297+1 186+0 159+1 24911 291+2 37312
42245 4753 40014 3814 26813 160+2 158+3 24012 31943
36513 47814 45914 44912 33912 25012 158+2 171+2 26812
28414 391+7 40818 47818 3817 29315 239413 171+1 1771
194+2 325+2 34513 43914 42614 38013 32212 27312 180+2
Tomogramy (m/s)
1342 1683 1491 1583 1291 1345 1399 1448 1268
1342 1878 1658 1784 1456 1212 1168 1300 1238
1683 1878 1456 1921 1619 1423 1265 1399 1509
1491 1658 1456 1476 1372 1342 1253 1208 1287
1583 1784 1921 1476 1341 1555 1531 1500 1381
1291 1456 1619 1372 1341 1606 1678 1808 1523
1345 1212 1423 1342 1555 1606 1632 1761 1627
1399 1168 1265 1253 1531 1678 1632 1471 1532
1448 1300 1399 1208 1500 1808 1761 1471 1393
1268 1238 1509 1287 1381 1523 1627 1532 1393

10

Warstwa 4m - Mapa 2D

Warstwa 4m - Mapa Warstwy

Tomogram warstwy pod rozwidleniem pokazuje 20% rozktad i wskazuje bardzo wysoki wspétczynnik

bezpieczenstwa pod katem podatnosci na ztamanie pnia w tym miejscu.
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Warstwa 170
Geometria czujnikdw

Wysokosé 170 cm
Ksztatt przekroju koto
llos¢ czujnikéw 10

Pozycje czujnikéw

Obwadd 197 cm
Gtebokos¢ penetracji 4cm
Grubosc kory 2 cm

Dane Czasu (us)
201+1 263+0 320+2 431+2 522+1 662+1 48245 296+1 188+2

202+1 1360 | 227+1 | 338+1 | 42641 | 522+1 | 57343 | 43044 | 353+2
263+1 136+1 169+1 | 30541 | 389+2 | 478+3 | 531+4 | 49613 | 40443
32311 | 229#1 169+1 182+1 | 289+1 | 371+1 | 422+2 | 5004 | 458+2
430+1 | 33941 | 303%1 180+1 169+1 | 270+0 | 319+1 | 408+1 | 585+2
522+3 | 427+2 | 387+1 | 289z1 170+1 159+0 | 230+1 | 33343 | 4764
659+1 | 521+1 | 47312 | 368+2 | 268+l 158+1 159+1 | 262+2 397+2
485+3 | 5753 | 529+2 | 418+1 | 31441 | 226%*1 154+1 182+0 | 3020
29612 | 431+2 | 490+3 | 48445 | 4032 | 33143 | 260+3 186+1 171+1

193+3 | 354+2 | 407+1 | 455+2 | 59343 | 488+3 | 403+2 | 311+1 174+1

Tomogramy (m/s)
1229 1612 1656 1340 1123 848 1055 1407 1315

1229 2016 1904 1561 1353 1125 984 1199 1154
1612 2016 1522 1366 1342 1202 1106 1158 1278
1656 1904 1522 1402 1445 1415 1377 1197 1257
1340 1561 1366 1402 1518 1570 1682 1430 987
1123 1353 1342 1445 1518 1653 1900 1594 1186
848 1125 1202 1415 1570 1653 1677 1623 1299
1055 984 1106 1377 1682 1900 1677 1372 1352
1407 1199 1158 1197 1430 1594 1623 1372 1486

1315 1154 1278 1257 987 1186 1299 1352 1486

2107 mjs

1972 mis
50Cm

1837 mfs

1702 mjs 40 Cm

1163 mis

1028 mis
10Cm

P

we
|
| | A

758mjs 0Cm | 9o 1 10 | ocm ®

2380 ocm ©

Warstwa 170 - Mapa Warstwy

893 mjs

5
8 ez

Warstwa 170 - Mapa 2D

Tomogram na wysokosci 170 cm ukazuje prawie 40% rozktad pnia z bardzo cienkg warstwg zdrowego drewna
od strony SE. Przebiega tam listwa zbudowana z tkanki przyrannej, ktdra zarosta jakies stare pekniecie. llos¢
zdrowego drewna zapewnia jednak wystarczajgcg wytrzymatosé na ztamanie na tej wysokosci.
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Warstwa 40
Geometria czujnikdw
Wysokosé 40 cm
Ksztatt przekroju koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwadd 250 cm
Gtebokos¢ penetracji 5cm
Grubosc kory 2 cm
Dane Czasu (us)
210+1 237+1 37412 461+3 68913 65118 48815 373%2 22141
211+4 16313 33243 446x4 688+t7 72413 64517 5274 3794
23412 16112 24143 380+5 | 622110 | 670x13 | 64416 52915 38713
3701 329+1 238+1 266+1 49712 5363 71314 67913 52743
45813 44413 376+3 26712 275%2 318+2 46213 58915 6364
683+4 6794 6054 49714 2732 14812 34913 48414 60112
644+3 72214 650+6 535+2 315+1 149+1 2201 410+1 526+2
486%2 64613 640+2 72415 460x2 347+1 219+1 214+1 36412
3751 531+1 533+2 68913 59212 49212 41319 22343 192+1
218+1 3731 383+1 52543 632+3 60315 52913 36512 191+1
Tomogramy (m/s)
1482 2328 1789 1587 1069 1100 1333 1378 1406
1482 2048 1580 1471 1040 1011 1104 1219 1369
2328 2048 1271 1361 1042 1078 1146 1359 1723
1789 1580 1271 1121 1011 1203 986 1073 1372
1587 1471 1361 1121 1087 1658 1415 1213 1162
1069 1040 1042 1011 1087 2297 1492 1331 1188
1100 1011 1078 1203 1658 2297 1408 1241 1224
1333 1104 1146 986 1415 1492 1408 1417 1417
1378 1219 1359 1073 1213 1331 1241 1417 1659
1406 1369 1723 1372 1162 1188 1224 1417 1659

10

Warstwa 40 - Mapa 2D

Warstwa 40 - Mapa Warstwy

7Cm

Ubytek wewnetrzny powyzej warstwy odziomkowej siega 50%. Proces rozktadu jest do$¢ zaawansowany, na
chwile obecng nie stanowi jednak ryzyka ztamania pnia. Jak na pozostatych warstwach wspdtczynnik

bezpieczenstwa duzo powyzej wymaganego minimum 150%.
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Pien kasztanowca od strony W. Natozony tomogram ukazuje przebieg ubytku kominowego.

2107 mfs
1972 mjs
1837 m/s
1702 m/fs
1567 m/fs

1432 m/fs

1298 mfs

1163 mfs

1028 m/s

893 mfs

N-<"<"'

758 mfs

Tomogram wielowarstwowy
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2107 mfs

1972 mfs

1837 mfs

1702 mfs

1567 mjs

1432 mjs

1298 mfs
1163 mjs
1028 mjs

893 mfs

758 mfs V

Tomogram wielowarstwowy

QWLPIE,

“W DALPINEX ul. Cieszyriska 71 43-300 Bielsko-Biata, tel. +48 536 065 000, biurodalpinex@gmail.com
"%sm‘*ﬁ'




Strona |13

Drzewo - zalecenia

*Pilno$¢ wykonania zabiegéw:
L, , 1 2 1 - NATYCHMIAST — zabiegi do natychmiastowej realizacji (niezwtocznie).
PILNOSC WYKONANIA ZABIEGOW *: 2 - BARDZO PILNE - zrealizowa¢ w ciggu 1-3 miesiecy.
3 4 3 — UMIARKOWANIE PILNE — Zrealizowaé w ciggu 3-12 miesiecy.
4 — NIEPILNE — Zrealizowaé w ciggu 6-24 miesiecy.

1. Redukcja wysokosci - do rozwidlenia

2. Alternatywnie wycinka drzewa

UWAGI:

W podsumowaniu.

Poglgdowa redukcja konaréw w ostabionym rozwidleniu

QWLPIE,

“W DALPINEX ul. Cieszyriska 71 43-300 Bielsko-Biata, tel. +48 536 065 000, biurodalpinex@gmail.com
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Dodatkowa dokumentacja fotograficzna
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6. Podsumowanie
W momencie przeprowadzenia badan tomografem akustycznym (2 grudnia 2024 r.) drzewo mozna uznac za
bezpieczne. Dotyczy to jednak zagrozenia jakie niesie ze sobg ryzyko ztamania pnia na badanych warstwach.
Jednak stwierdzony rozktad wewnetrzny bedzie miat wptyw na pogarszanie sie stanu fitosanitarnego drzewa
oraz na statyke w przysztosci.
Rozwidlenie przewodnikdw na wys. 4,2 m z obu stron sgsiaduje z rozlegtymi ranami i peknieciami oraz
znajduje sie na szczycie przewodnika z ubytkiem kominowy m na catej dtugosci. Od strony N widoczne blizny
po cieciach redukcyjnych, od strony W i E rany po konarach odtamanych. Nie rokuje to na prawidtowy i
bezpieczny dla otoczenia rozwdj obu przewodnikdw. Sytuacja taka stwarza wysokie ryzyko odtamania sie
krétszego, wschodniego konaru, a w przysztosci ztamanie sie konaru zachodniego.
Ze wzgledu na stan i lokalizacje drzewo kwalifikuje sie do wyciecia. Wycinke mozna ograniczy¢ do redukcji
pnia do wysokosci rozwidlenia i pozostawienie konardw, ktére wyrastajg ponizej.
W przypadku pozostawienia zredukowanego pnia konieczne bedzie kontrolne przeswietlenie za 24 miesigce w
celu ustalenia postepu procesu rozktadu.
UWAGA! Przy ekstremalnych warunkach pogodowych tj. wichurze, szkwale, w wysokich temperaturach, pod duzym
obcigzeniem $niegiem lub lodem, etc., przebywanie w zasiegu drzew zawsze moze by¢ niebezpieczne.
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